MINI GUIA

Madera, Mueble y Corcho -
Energias Renovables

Castilla-LaMancha



Y 4

[ )
Indice
INTRODUCCION

ANALISIS DEL SECTOR

DESAFiOS Y OPORTUNIDADES

INTEGRACION DE LA
SOSTENIBILIDAD EN EL SECTOR

COMO ELABORAR UN PLAN DE SOSTENIBILIDAD

INTEGRACION DE LA
SOSTENIBILIDAD EN EL AULA

ESTRATEGIAS Y EJEMPLOS, BASADOS EN LOS RESULTADOS
DE APRENDIZAJE

CASOS INSPIRADORES
CONCEPTOS CLAVE

DOCUMENTOS Y PUBLICACIONES
UTILES

EDICION:

Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha. Consejeria de Desarrollo Sostenible.

pag: 03

pag: 04

pag: 10

pag: 16

pag: 24

pag: 28

pag: 30

Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha. Consejeria de Educacion, Culturay Deportes.

CONTENIDOS, DISENO Y MAQUETACION
SDSN. Red Espafiola para el Desarrollo Sostenible

Introduccion

La guia sectorial para el ambito
de “Madera, mueble y corcho”
y “Energias renovables” se
enmarca dentro de la inicia-
tiva para integrar los Objetivos
de Desarrollo Sostenible en
la Formacion Profesional (FP)
en Castilla-La Mancha. Esta
mini-guia estd disefada para
proporcionar a los docentes
de FP en este sector las herra-
mientas y estrategias especificas
para incorporar la sostenibilidad

en su practica educativa.

Este documento complementa
la guia introductoria general,
que ofrece un marco conceptual
amplio sobre la Agenda 2030, los
ODSylaEDS. Aqui,seabordan los
desafios y oportunidades especi-
ficos de los sectores madera,
mueble y corcho vy energias
renovables, con un enfoque en
como formar a los futuros profe-
sionales para que actiien como
agentes de cambio en la transi-
cion hacia modelos de produc-
cion y consumo mas sostenibles.
Recomendamos a los docentes
leer la guia introductoria para
tener una comprension completa
del contexto y de los objetivos
generales antes de profundizar
en esta mini-guia sectorial.




Aspectos clave

del sector: impactos
y necesidades

Madera, mueble y corcho

El sector de la madera, muebles y corcho desempena
un papel esencial en la economia, tanto por su contribu-
cion a la industria manufacturera como por su impacto en
las comunidades rurales y urbanas. Su relevancia abarca
desde la generacion de productos sostenibles y de alto
valor anadido hasta la provisién de empleo en cadenas de
suministro locales e internacionales. Ademas, este sector
actia como un motor clave para el desarrollo socioecondé-
mico en regiones donde la gestién forestal y la produccién
de derivados del corcho son actividades tradicionales. Sin
embargo, enfrentaimportantes retos en el ambito ambiental.
La extraccion de materias primas, los procesos de fabrica-
cion y la disposicion final de los productos pueden generar
impactos significativos en los ecosistemas, lo que subraya la
necesidad de adoptar practicas mas sostenibles que equili-
bren la produccién con la conservacion del medioambiente.

A continuacién, se analizan los principales impactos del
sector y las mejores opciones para minimizarlos:

1. Deforestacion y degradacion forestal

La extraccion insostenible de madera y la expansion de actividades
humanas en bosques contribuyen a la deforestacion y la pérdida de
habitats. Esto genera una disminucion en la biodiversidad, afecta los
ciclos de carbono y contribuye al cambio climatico al liberar grandes
cantidades de CO2 almacenado en los arboles. Ademas, la degrada-
cion forestal debilita los ecosistemas y su capacidad para sostener
comunidades locales que dependen de ellos.

<
@ Mejor opcion: Promover la gestion forestal sostenible certi-

ficada, como la certificacion FSC o PEFC, que garantizan la
conservacion de los bosques y el respeto a los derechos de las
comunidades locales. Incentivar la reforestacion con especies
autoctonas y fomentar el uso de tecnologias que minimicen
los impactos en la extraccion.

2. Generacion de residuos de produccion

La industria del mueble y productos derivados del corcho produce
grandes cantidades de residuos sélidos, como serrin, recortes de
madera y corcho sobrante, que en muchas ocasiones no son reutili-
zados. Esto supone una pérdida de recursos y un impacto ambiental,
ya que a menudo estos residuos terminan en vertederos o son incine-
rados.

que prioricen el reciclaje y la reutilizacion de estos residuos.
Por ejemplo, el uso de aserrin en la fabricacion de tableros
aglomerados o la reutilizacion de corcho para paneles
aislantes o suelos ecolédgicos.

@ Mejor opcion: Implementar estrategias de economia circular



3. Consumo energético en la produccion

La fabricacion de muebles y productos de corcho implica un alto
consumo de energia, particularmente en procesos como el secado
de la madera y el tratamiento del corcho. En muchas instalaciones,
la dependencia de combustibles fosiles para generar esta energia
contribuye significativamente a las emisiones de gases de efecto
invernadero.

Mejor opcion: Transitar hacia fuentes de energia renovable,
como la solary la biomasa, en las fabricas. También se pueden
implementar sistemas de eficiencia energética, como hornos
de secado mas eficientes y el uso de cogeneracion energética
aprovechando residuos de biomasa.

4. Uso de productos quimicos téxicos

Los adhesivos, barnices y otros acabados utilizados en muebles
y productos de madera o corcho suelen contener compuestos
organicos volatiles (COV) y otras sustancias quimicas perjudiciales
para la salud y el medioambiente.

Mejor opcion: Fomentar el uso de adhesivos y acabados de
base biolégica, no toxicos y certificados por normas ambien-
tales. Ademas, promover procesos de produccion limpia que
eliminen el uso innecesario de productos quimicos peligrosos.




Energias Renovables

El sector de las energias renovables desempena un papel funda-
mental en latransicion hacia un modelo energético sostenible, porque
contribuye a la mitigacion del cambio climatico y a la reduccion de la
dependencia de combustibles fésiles. Incluye actividades como la
generacion de electricidad a partir de fuentes limpias (solar, edlica,
hidraulica y biomasa), el desarrollo de tecnologias innovadoras y
la gestidon de redes inteligentes, todas esenciales para garantizar
un suministro energético seguro, asequible y sostenible. Ademas
de su impacto econdmico, este sector tiene un alto valor social al
generar empleo verde y mejorar la calidad del aire, contribuyendo
directamente a la salud publica y al bienestar de las comunidades.
Sin embargo, también enfrenta retos significativos, como la gestion
de residuos tecnoldgicos, el impacto en los ecosistemas locales
durante la instalacion de infraestructuras, y la necesidad de garan-
tizar unaintegracion eficiente y equitativa de estas tecnologias en las
redes energéticas. Estos desafios resaltan la importancia de adoptar
practicas responsables y sostenibles en todas las etapas del ciclo de
vida de las energias renovables.

A continuacion, se analizan los principales impactos del sector y las
mejores opciones para minimizarlos:

1. Gestion de residuos tecnolégicos

La implementacién de tecnologias renovables como paneles solares,
turbinas edlicas y baterias de almacenamiento genera una creciente
cantidad de residuos tecnologicos al final de su vida util. Estos
residuos, si no son gestionados adecuadamente, pueden liberar
sustancias tdxicas al medio ambiente, afectando suelos y acuiferos.

Mejor opcion: Desarrollar e implementar programas de
reciclaje y reutilizacion especificos para paneles solares, palas
de turbinas edlicas y baterias. Establecer incentivos para la
recuperacion de materiales valiosos y fomentar la innova-
cion en el disefio de tecnologias renovables que faciliten su
reciclaje.

2. Impacto en los ecosistemas locales

La instalacion de infraestructuras para energias renovables, como
parques edlicos y solares, puede alterar habitats naturales y afectar
la biodiversidad, especialmente en areas sensibles o protegidas.
Esto incluye el desplazamiento de especies y la fragmentacion de
ecosistemas.

Mejor opcion: Realizar estudios de impacto ambiental
rigurosos antes de instalar proyectos, identificando zonas
de menor sensibilidad ecoléogica. Fomentar tecnologias que
reducen la huella de las instalaciones, como sistemas solares
flotantes o turbinas edlicas ‘offshore’.

3. Intermitencia y almacenamiento de energia

Las energias renovables, como la solar y la edlica, son intermitentes
por naturaleza, dependiendo de factores climaticos. Esto plantea
desafios para garantizar un suministro constante y confiable de
energia, especialmente en redes eléctricas con alta penetracién de
energias renovables.

Mejor opcion: Invertir en tecnologias de almacenamiento
energético avanzadas, como baterias de ion-litio y sistemas
de almacenamiento térmico. Estas soluciones deben comple-
mentarse con redes inteligentes y sistemas de gestion de
energia que permitan equilibrar la oferta y la demanda.

4. Consumo de materiales criticos

La fabricacion de tecnologias renovables requiere materiales raros
o criticos, como litio, cobalto y tierras raras, cuya extraccion puede
causar danos ambientales y conflictos sociales en regiones produc-
toras.

Mejor opcion: Fomentar la investigacion en materiales alter-
nativos que sean mas abundantes y menos daiinos. Mejorar
las cadenas de suministro para garantizar la trazabilidad
y sostenibilidad en la extraccion y procesamiento de estos
materiales.
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Integracion

de la sostenibilidad
en el sector

Como elaborar un plan de sostenibilidad

Para que los sectores de madera, mueble y corcho y energias renova-
bles logren una transicién efectiva hacia la sostenibilidad, es esencial
desarrollar un plan que aborda los desafios especificos identificados
en el apartado anterior. La creacion de este plan permitird reducir
el impacto ambiental, mejorar las condiciones sociales y optimizar
los recursos econdmicos, asegurando un desarrollo equilibrado y
responsable.

El plan se estructura siguiendo los pasos detallados en la guia
introductoria: apropiacion, planificacion, integracion, y evalua-
cién y comunicacion. A continuacion, se describe cada paso junto
con herramientas recomendadas y ejemplos practicos breves para
facilitar su aplicacién en el aula o en empresas del sector.

1. Apropiacion: Comprender la sostenibilidad en el
sector

El primer paso para elaborar un plan de sostenibilidad es entender
profundamente los impactos del sector en términos ambientales,
econdmicos y sociales, y como la sostenibilidad puede abordar estos
desafios. Para lograrlo, es necesario:

Identificar las areas clave de impacto

Como hacerlo: Utilizar herramientas como la matriz de impactos
ASG (ambientales, sociales y de gobernanza) para analizar los puntos
criticos de una empresa o actividad.

Ejemplo practico: El alumnado emplea la matriz para analizar una
fabrica de muebles. Identifica que los mayores impactos provienen
del uso de adhesivos quimicos y del desperdicio de materiales, y
propone soluciones como el uso de adhesivos ecologicos y la imple-
mentacién de un programa de reciclaje de residuos de madera.

Compromiso con los ODS:

Como hacerlo: Utilizar un checklist de ODS adaptado al sector para
conectar los impactos identificados con los objetivos globales

Ejemplo practico: El estudiantado vincula la instalacién de turbinas
edlicas con estandares de sostenibilidad con los ODS 7 (energia
asequible y no contaminante) y 13 (accion por el clima).

Herramienta para el aula: Organiza una actividad donde el
estudiantado analice una empresa real o ficticia usando una
matriz de impactos y el checklist de ODS.

11
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2. Planificacion: Definir los objetivos de
sostenibilidad

Una vez que se ha analizado la situacién actual, es fundamental
definir objetivos concretos que respondan a los desafios especificos
del sector. Estos objetivos deben ser realistas, medibles y alineados
con los ODS.

Acciones clave en madera, mueble y corcho

Reducir los residuos de produccion, minimizar el uso de quimicos
toxicos y fomentar el uso de materiales sostenibles.

Ejemplo practico: El estudiantado plantea como objetivo “Reducir
un 40% los residuos de madera en cinco anos mediante la reutiliza-
cién de recortes para nuevos productos”.

Acciones clave en energias renovables

Mejorar la eficiencia energética, reducir la huella ambiental de los
proyectos y garantizar la sostenibilidad de las tecnologias.

Ejemplo practico: El estudiantado define “Reducir un 30% la pérdida
energética en un parque edélico en tres anos mediante la implementa-
cion de sistemas de monitoreo avanzado”.

Herramienta para el aula: Utiliza una plantilla SMART para que
el estudiantado defina objetivos especificos y medibles.

3. Integracion: Incorporar la sostenibilidad en
todas las operaciones

Para que el plan de sostenibilidad sea efectivo, las acciones
planteadas deben integrarse en todas las areas del sector, desde la
produccidén hasta la gestidn y distribucién. Esto implica:

Capacitar al personal y al estudiantado en practicas sostenibles,
como la la mejora en la eficiencia energética y la gestidn de residuos.

Implementar nuevas tecnologias: En madera, mueble y corcho,
incorporar maquinaria mas eficiente para reducir el consumo de
energia; en energias renovables, usar sistemas de almacenamiento
de ultima generacién para optimizar la produccion.

Optimizar las cadenas de valor: En ambos sectores, priorizar
proveedores locales que utilizan materias primas sostenibles y
fomentar practicas de economia circular.

Herramienta para el aula: Disena simulaciones donde el
alumnado gestiona empresas ficticias e implementan estas
acciones, aprendiendo a tomar decisiones sostenibles.

13
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4. Evaluacion: Medir y ajustar el impacto

Una parte esencial del plan de sostenibilidad es medir los resultados
de las acciones implementadas para evaluar si estan cumpliendo con
los objetivos propuestos. Esta evaluacion permite identificar areas
de mejoray ajustar las estrategias segin sea necesario, asegurando
un proceso de mejora continua.

Monitoreo

Es fundamental establecer indicadores clave de rendimiento (KPIs)
qgue permitan medir los avances de manera cuantitativa y cualita-
tiva. Ejemplos de KPIs incluyen: porcentaje de residuos de madera
reciclados, o reduccion de emisiones de CO2 por cada megavatio
generado.

Como hacerlo: Realiza un seguimiento periddico utilizando herra-
mientas como sensores, encuestas o analisis de datos operativos.

Ajuste

Basandose en los resultados del monitoreo, es importante analizar
qué acciones estan funcionando y cuales necesitan ser revisadas
o complementadas. Este proceso puede incluir la implementacion
de nuevas tecnologias, la capacitacion adicional del personal o la
ampliacion de objetivos mas ambiciosos. Por ejemplo, si los residuos
de madera reciclados no alcanzan los objetivos, se podrian imple-
mentar acuerdos con empresas de reciclaje.

Herramienta para el aula: Proporciona al estudiantado una
plantilla de auditoria ambientales con secciones especificas
para documentar KPIs, observaciones cualitativas y recomenda-
ciones. Una vez completada, el estudiantado presenta un informe
en clase, detallando los resultados y proponiendo ajustes al plan
inicial.

5. Comunicacion: Promover los logros y sensibilizar

El dltimo paso es comunicar los avances y logros obtenidos a través
del plan de sostenibilidad, tanto a nivel interno como externo. Esto
incluye:

Informe de sostenibilidad: Elabora un documento que resuma los
resultados obtenidos, acompanado de graficos, datos y testimonios
que reflejan el impacto positivo.

Sensibilizacion de empleados y comunidades: Organiza talleres o
crea materiales educativos que fomenten la participacion activa y la
concienciacién sobre sostenibilidad.

Herramienta para el aula: Propdn al alumnado que presente los
logros de sus proyectos en eventos escolares, ferias de sostenibi-
lidad o en redes sociales del centro educativo, utilizando formatos
atractivos como presentaciones interactivas, infografias o videos
cortos.
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Integracion de la

sostenibilidad en el aula

Estrategias y ejemplos basados en los resultados de aprendizaje

Tras abordar los desafios y oportunidades del sector y describir los
pasos clave para la elaboracion de un plan de sostenibilidad, es
fundamental trasladar estos conceptos a la practica educativa. Para
que el estudiantado de Formacién Profesional pueda aplicar los
conocimientos adquiridos en sus futuras profesiones, es esencial
integrar la sostenibilidad en el proceso de ensenanza y aprendizaje.

En este apartado, se presentan estrategias pedagdgicas claras y
ejemplos practicos, disefiados para guiar a los docentes en la incor-
poracién de la sostenibilidad en sus aulas. Estas estrategias estan
alineadas con los Resultados de Aprendizaje de la formacién profe-
sional y estan directamente conectadas con los pasos descritos en la
creacién de un plan de sostenibilidad. De esta manera, los docentes
capacitaran a sus estudiantes en los aspectos técnicos del sector
mientras fomentan una mentalidad sostenible que les permitira
actuar como agentes de cambio en su entorno laboral y social.

A continuacion, se detallan enfoques metodoldgicos que los docentes
pueden utilizar para aplicar la sostenibilidad de manera transversal
en sus clases, preparando al estudiantado para enfrentar los retos
actuales de los sectores madera, mueble y corcho y energias renova-
bles.

Resultado de aprendizaje 1: Identificar los
aspectos ambientales, sociales y de gobernanza
(ASG) en el sector

Estrategia: Proyectos colaborativos basados en retos reales

Accion: El estudiantado trabaja en equipos para identificar los
aspectos ambientales, sociales y de gobernanza que impactan a una
empresa del sector. Se les puede asignar un reto especifico, como la
reduccioén del desperdicio de materiales en un taller de carpinteria,
o el analisis del impacto en comunidades locales de un parque solar.

Ejemplo practico (Madera, mueble y corcho): El estudiantado
visita una fabrica de muebles y evaltan sus practicas. Identifica
areas clave como el desperdicio de madera en el corte, el uso
de adhesivos con compuestos organicos volatiles y las condi-
ciones laborales en el taller. Propone soluciones como reutilizar
los restos de madera para crear piezas mas pequeias, cambiar
a adhesivos ecoldgicos certificados y establecer jornadas de
capacitacién sobre seguridad laboral.

Ejemplo practico (Energias renovables): El estudiantado
analiza un parque eélico en operacion. Detecta que las rutas
de acceso a las turbinas han fragmentado un habitat natural y
propone acciones para restaurar corredores ecoldgicos. También
evalua el manejo de residuos de mantenimiento, como aceites
de turbinas, y sugiere un sistema de reciclaje especializado para
estos materiales.

Competencias trabajadas:

Pensamiento critico y sistémico: Analisis de las interrelaciones entre
los aspectos ambientales, sociales y econdmicos.

Trabajo en equipo: Colaboracion para desarrollar soluciones soste-
nibles.

Comunicacion efectiva: Presentacion de propuestas a los responsa-
bles del establecimiento.
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Resultado de aprendizaje 2: Caracterizar los retos
ambientales y sociales y proponer acciones para
minimizar su Impacto

Estrategia: Estudios de casos reales

Accion: El estudiantado analiza casos reales o simulados que reflejan
los retos ambientales y sociales del sector. A partir de esta infor-
macioén, elabora propuestas concretas para abordar dichos retos,
aplicando los principios de sostenibilidad y las buenas practicas del
sector.

Ejemplo practico (Madera, mueble y corcho): El estudiantado
estudia una empresa de fabricacién de corcho que ha recibido
quejas por la generacion de polvo en el proceso de produccion.
Propone mejoras como la instalacion de sistemas avanzados de
filtracion de aire y la reutilizacién de residuos de corcho para
fabricar nuevos productos, como paneles aislantes.

Ejemplo practico (Energias renovables): El alumnado analiza
un caso donde una planta solar reduce el impacto ambiental al
instalar paneles bifaciales para optimizar la captacion de energia.
Evaltan cémo esta tecnologia podria implementarse en otras
regiones y sugieren politicas de incentivos para aumentar su
adopcion.

Competencias trabajadas:

Resolucion de problemas: Identificacién de barreras y busqueda de
soluciones viables.

Analisis critico: Evaluacion de los impactos y beneficios de las
soluciones implementadas.

Toma de decisiones: Determinar las mejores practicas aimplementar
en diferentes contextos empresariales.

Resultado de aprendizaje 3: Establecer criterios
de sostenibilidad en el desempeno profesional y
personal

Estrategia: Simulaciones empresariales

Accion: Organiza simulaciones donde el alumnado gestiona una
empresa ficticia del sector y toman decisiones basadas en criterios
de sostenibilidad. Durante la simulacion, el estudiantado se enfrenta
a situaciones donde deben equilibrar sostenibilidad, viabilidad
econdmica y eficiencia operativa.

Ejemplo practico (Madera, mueble y corcho): En una simula-
cion, el estudiantado administra una carpinteria que debe reducir
sus residuos en un 20%. Implementa soluciones como ajustar
los procesos de corte y vender los residuos como biomasa, y
evalua la viabilidad econémica de sus decisiones.

Ejemplo practico (Energias renovables): El estudiantado
gestiona una planta de biomasa ficticia. Decide entre instalar
tecnologia para capturar CO2 o diversificar las fuentes de
materia prima para incluir residuos agricolas. Debe justificar sus
elecciones en términos de sostenibilidad y retorno de inversion.

Competencias trabajadas:

Gestion de proyectos: Planificacion y ejecucidn de acciones sosteni-
bles dentro de un entorno empresarial simulado.

Toma de decisiones estratégicas: Evaluar las mejores acciones
sostenibles dentro de las restricciones presupuestarias.
Habilidades de negociacion y comunicacion: Justificar decisiones
sostenibles a los diferentes grupos de interés en la simulacion.
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Resultado de aprendizaje 4: Proponer productos y
servicios responsables segun los principios de la
Economia Circular

Estrategia: Talleres de innovacion sostenible

Accion: El estudiantado participa en talleres donde deben disedar
productos o servicios responsables aplicando los principios de la
economia circular. Durante estos talleres aprendera cémo minimizar
los residuos, utilizar materiales reciclables y mejorar la eficiencia de
los recursos.

Ejemplo practico (Madera, mueble y corcho): El estudiantado
disena un sistema modular de muebles fabricados con restos de
madera generados en procesos industriales. El sistema permite
reemplazar o reparar piezas individuales, extendiendo la vida
util del producto. Analiza como integrar materiales reciclados,
como aglomerados de corcho, en los moédulos. Ademas, elabora
un plan de comunicacion para destacar la sostenibilidad del
producto, incluyendo ecoetiquetas para atraer consumidores
responsables.

Ejemplo practico (Energias renovables): En el taller, el estudian-
tado desarrolla un sistema hibrido que combina paneles solares
con baterias recicladas para comunidades rurales desconec-
tadas de la red. Disefa un modelo de mantenimiento basado
en la recoleccion y reutilizacion de materiales clave de baterias
desechadas. Ademas, propone talleres comunitarios para
capacitar a las personas locales en la reparacion y reciclaje de
estos sistemas.

Competencias trabajadas:

Innovacion y creatividad: Disefio de productos sostenibles y respon-
sables.

Economia circular: Aplicacion de principios de reutilizacidn y reciclaje
en la creacion de productos.

Pensamiento sistémico: Consideracion de como los productos
afectan al medio ambiente en todo su ciclo de vida.

Resultado de aprendizaje 5: Realizar actividades
sostenibles minimizando el impacto ambiental

Estrategia: Proyectos de campo y auditorias ambientales

Accion: El estudiantado realiza auditorias ambientales en empresas
locales del sector para identificar areas donde se puede mejorar la
sostenibilidad. Evalua el uso de recursos, la generacién de residuos y
la eficiencia energética de las instalaciones, elaborando propuestas
practicas para reducir el impacto ambiental.

Ejemplo practico (Madera, mueble y corcho): El estudian-
tado visita un taller de fabricacion de muebles donde identifica
gue un alto porcentaje de la madera utilizada no se aprovecha
completamente. Tras medir las pérdidas, recomienda técnicas de
optimizacion del corte, como el uso de software de planificacion,
y propone un convenio con empresas locales para convertir los
restos en biomasa o artesanias. También sugiere implementar
sistemas de energia solar para reducir el consumo eléctrico de
la maquinaria.

Ejemplo practico (Energias renovables): En un parque eolico,
el estudiantado audita el impacto ambiental de las turbinas y
detecta que las rutas de acceso estan erosionando el suelo.
Propone mejorar la infraestructura mediante caminos ecoldgicos
que reducen el impacto, asi como la creacion de programas para
restaurar la vegetacion nativa. Ademas, plantea instalar sensores
en las turbinas para detectar y evitar colisiones de aves.

Competencias trabajadas:

Evaluacion critica: Identificacion de areas de mejora en las opera-
ciones empresariales.

Trabajo en equipo: Colaboracion para completar la auditoria y
presentar un informe final.

Aplicacidn practica de conocimientos: Implementacion de princi-
pios de sostenibilidad en un entorno real.
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Resultado de aprendizaje 6: Analizar un plan de
sostenibilidad y justificar acciones para su gestion
y medicion

Estrategia: Creacién y evaluacion de planes de sostenibilidad

Accion: El estudiantado crea un plan de sostenibilidad para una
empresa del sector (Madera, mueble y corcho o Energias renova-
bles) y lo presentan para su evaluacion. El plan debe incluir medidas
concretas para mejorar la sostenibilidad, y un sistema de segui-
miento para medir el impacto de cada accién a lo largo del tiempo.
Para desarrollar el plan, el estudiantado (y docentes) pueden basarse
en los pasos descritos en el apartado anterior: INTEGRACION DE LA
SOSTENIBILIDAD EN EL SECTOR: Cémo elaborar un plan de sosteni-
bilidad. Estos pasos —apropiacion, planificacién, integracién, evalua-
cién y comunicacion— servirdn como una guia estructurada para que
el estudiantado desarrolle y evalte el plan de manera efectiva.

Ejemplo practico (Madera, mueble y corcho): El estudiantado
elabora un plan de sostenibilidad para una fabrica de corcho que
busca reducir un 30% su generacién de residuos en cinco anos.
El plan incluye acciones como:

« Instalacionde lineas de produccion que reutilizan los recortes
de corcho para crear nuevos productos, como baldosas o
aislamiento acustico

« Adquisicion de maquinaria de bajo consumo

« Capacitacion del personal en practicas sostenibles

Debe justificar cada accion, explicando como afecta los aspectos
ambientales, sociales y de gobernanza (ASG), y establecer un
sistema de indicadores de seguimiento para medir el impacto a
lo largo del tiempo.

Ejemplo practico (Energias renovables): El estudiantado elabora
un plan para maximizar la eficiencia energética y minimizar el
impacto en la biodiversidad en un parque solar. El plan incluye
acciones como:

« Instalacion de paneles solares bifaciales para optimizar la
captacién de energia

« Creacion de habitats para especies locales bajo las estruc-
turas de los paneles

Uso de tecnologia de almacenamiento para reducir la depen-
dencia de fuentes no renovables Deben justificar cada accion,
explicando como afecta los aspectos ambientales, sociales y de
gobernanza (ASG), y establecer un sistema de indicadores de
seguimiento para medir el impacto a lo largo del tiempo.

Competencias trabajadas:

Gestion de proyectos sostenibles: Planificacidén y ejecucion de un
proyecto realista.

Evaluacion critica: Uso de indicadores para medir el impacto.
Comunicacion efectiva: Presentacion clara y justificacion de las
acciones.

NOTA PARA EL CUERPO DOCENTE

La integracion de los ODS debe ser transversal, lo que significa que
no se limita Unicamente a proyectos concretos sobre temas como
agua o residuos, sino que esta presente en el enfoque general del
aula. Esto incluye la forma en que se presentan los contenidos, el
uso de un lenguaje inclusivo y la incorporacion de una perspectiva
de género en las discusiones. El o la docente juega un papel clave
al comunicar la importancia de los ODS en cada clase, fomentando
que los y las estudiantes desarrollen una conciencia critica tanto en
los proyectos como en su actitud diaria hacia la sostenibilidad, la
equidad vy la justicia social.
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Casos inspiradores

y ejemplos practicos

Valera de Abajo (Cuenca) — Innovacion en la industria de la madera

En Valera de Abajo, un municipio con una tradicién carpintera de
500 anos que representa el 20% del PIB de Cuenca, se esta impul-
sando la transicion hacia la fabricacion de viviendas modulares como
respuesta a la despoblacion rural y la falta de relevo generacional en
el sector. Esta iniciativa busca combinar la artesania tradicional con
tecnologias avanzadas, promoviendo la sostenibilidad y la creacion
de empleo local. El alcalde, Daniel Pérez Osma, destaca la impor-
tancia de esta evolucion para asegurar el futuro de los jovenes en la
region.

Repotenciacion de parques eolicos en Espaia — Eficiencia y reciclaje

En Espaia, se estan llevando a cabo proyectos de repotenciacién de
parques eolicos para aumentar la produccion de energia renovable
y reducir el impacto ambiental. Este proceso implica reemplazar
aerogeneradores antiguos por modelos mas eficientes, disminu-
yendo el numero total de turbinas mientras se incrementa la genera-
cién de energia. Por ejemplo, en Albacete, Iberdrola ha sustituido
139 turbinas por solo 22 nuevas, aumentando la potencia de cada
una de 660 kW a 4.500 kW, lo que permite duplicar la produccion
energética. Ademas, se estan implementando iniciativas para reciclar
componentes de los aerogeneradores antiguos, recuperando hasta
el 70% de las palas usadas para su reutilizacion en otros procesos
industriales.

Navantia Seanergies — Generacion de empleo en energia edlica
marina

La division de energia edlica de Navantia, conocida como Seanergies,
ha generado mas de 3.000 empleos y ha aportado 130 millones de
euros anuales al PIB espaiiol en la ultima década. Desde su acuerdo
con Iberdrola en 2014, Seanergies ha participado en 21 proyectos
en nueve paises, suministrando energia renovable a tres millones de
hogaresy evitando la emision de 16 millones de toneladas de CO2. La
empresa ha desarrollado diversos tipos de cimentaciones y estruc-
turas flotantes, construyendo el 70% de las estructuras flotantes de
Europa, y planea alcanzar 3 GW de edlica marina para 2030, lo que
podria crear 7.500 empleos adicionales y aportar 2.000 millones de
euros anuales al PIB.

Certificaciones de sostenibilidad

Para garantizar que los productos y servicios cumplan con estan-
dares de responsabilidad, existen diversas certificaciones que las
empresas pueden obtener. Estas certificaciones aseguran el cumpli-
miento de ciertos criterios de sostenibilidad, pero también pueden
servir como herramientas de marketing para atraer a consumidores
comprometidos con estos valores.

Certificacion FSC (Forest Stewardship Council)

La certificacién FSC garantiza que los productos de madera y corcho
provienen de bosques gestionados de manera sostenible. Esto
incluye la proteccién de la biodiversidad, el respeto a los derechos de
las comunidades locales y el cumplimiento de estrictos estandares
ambientales. Es especialmente relevante en la industria del mueble y
los derivados del corcho, ayudando a posicionar los productos como
responsables y sostenibles en el mercado internacional.
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Certificacion PEFC (Programme for the Endorsement of Forest Certi-
fication)

Aligual que el FSC, el sello PEFC promueve la gestion forestal soste-
nible, pero se centra en garantizar que pequenos propietarios fores-
tales puedan participar en el mercado bajo estandares de soste-
nibilidad. Es ampliamente reconocido en Espafa y Europa y cubre
productos desde madera estructural hasta corcho y muebles.

ISO 14001: Gestidon Ambiental

La norma ISO 14001 establece los requisitos para implementar
un sistema de gestion ambiental efectivo. Permite a las empresas,
incluidas las del sector de la energia renovable y la madera, mejorar
su desempeno ambiental a través de la reduccién de residuos y el
uso eficiente de recursos. Es particularmente valiosa para proyectos
de energias renovables que buscan minimizar el impacto ambiental
durante la construccién y operacion de infraestructuras..

Certificacion de Huella de Carbono y Huella Hidrica

Estas certificaciones evallan y verifican las emisiones de gases
de efecto invernadero (huella de carbono) y el consumo de agua
(huella hidrica) asociados a los procesos productivos. En el sector de
energias renovables, por ejemplo, son Utiles para proyectos eélicos
o solares que buscan cuantificar y minimizar su impacto ambiental.
En el sector de la madera, ayudan a monitorear las emisiones de CO2
asociadas al transporte y procesamiento de productos.

Certificacion Cradle to Cradle (C2C)

Esta certificacion fomenta el disefio y la produccién de productos
que puedan reutilizarse o reciclarse completamente al final de su
vida util, promoviendo un modelo de economia circular. Es especial-
mente relevante para muebles modulares y productos de corcho,
asi como para sistemas de energia renovable disefiados con compo-
nentes reciclables.

Certificacion EPD (Environmental Product Declaration)

Una Declaracion Ambiental de Producto (EPD) es una certificacion
que proporciona informacion detallada sobre el impacto ambiental
de un producto durante todo su ciclo de vida. En el sector de la
madera, se utiliza para tableros, muebles y productos de construc-
cién. En energias renovables, puede aplicarse a paneles solares y
componentes de aerogeneradores.

Certificacion Renewable Energy Guarantees of Origin (REGO)

Esta certificacién asegura que la electricidad generada proviene
exclusivamente de fuentes renovables, ayudando a las empresas del
sector a demostrar su compromiso con una produccién de energia
sostenible y transparente.
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Conceptos clave

Certificaciéon de sostenibilidad: Es un reconocimiento otorgado a
empresas que cumplen con criterios especificos en materia de soste-
nibilidad, abarcando aspectos como el uso eficiente de recursos, la
reduccién de residuos y el respeto por las condiciones laborales.
Estas certificaciones ayudan a las empresas a demostrar su compro-
miso con el desarrollo sostenible.

Ciclo de vida de un producto: El ciclo de vida de un producto es
el conjunto de etapas que atraviesa un bien desde su extraccion de
materias primas, fabricacion, distribucién, uso y hasta su eliminacién
final. Evaluar el ciclo de vida permite identificar impactos ambien-
tales en cada etapay proponer mejoras en eficiencia, uso de recursos
y reduccién de residuos.

Comercio justo: Es un enfoque comercial que busca garantizar
condiciones laborales dignas, precios justos para los productores, y
la igualdad de oportunidades para todas las personas involucradas
en la cadena de suministro. El comercio justo promueve la sostenibi-
lidad social y econémica.

Corredores ecoldgicos: Son areas estratégicas disefiadas para
conectar ecosistemas fragmentados, permitiendo el transito de
especies y favoreciendo la biodiversidad. En el sector de energias
renovables, los corredores ecoldgicos ayudan a minimizar el impacto
ambiental de proyectos como parques edlicos y solares.

Economia circular: Es un modelo econdémico que busca minimizar el
desperdicio y maximizar el uso eficiente de los recursos mediante la
reutilizacion, reparacion, reciclaje y la regeneracion de materiales y
productos. En lugar de seguir un modelo lineal de “producir-usar-des-
echar”, la economia circular propone cerrar el ciclo de vida de los
productos.

Eficiencia energética: Es el uso de tecnologias y practicas que
permiten realizar la misma actividad o producir los mismos bienes
con un menor consumo de energia. En el sector hostelero, esto
puede implicar la instalacién de iluminacién LED, la optimizacion de
la climatizacion y el uso de dispositivos de bajo consumo de agua y
electricidad.

Gestion forestal sostenible: Es la administracién de los bosques
de manera que se mantengan sus beneficios ecoldgicos, sociales
y econdmicos a largo plazo. Esto incluye la proteccién de la biodi-
versidad, la regulacion de servicios ecosistémicos y el apoyo a las
comunidades locales.

Huella de carbono: Es el total de emisiones de gases de efecto
invernadero generadas directa o indirectamente por una actividad,
producto o servicio. En el contexto empresarial, calcular la huella
de carbono ayuda a identificar cémo reducir emisiones, optimizar el
uso de energia y promover un impacto mas sostenible en el medio
ambiente.

Residuos cero (“Zero Waste”): Es una filosofia que promueve la
reduccidn total de residuos a través de la prevencion, reutilizacion,
reciclaje y compostaje. La meta es que ningln residuo termine en
vertederos o incineradoras, contribuyendo asi a un modelo mas
sostenible.
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